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НЕФТЕГАЗОВЫХ КОМПАНИЙ 

Цель. Разработка рекомендаций по построению архитектуры блокчейн-

платформы для корпоративного документооборота нефтегазовых компаний 

на основе анализа существующих международных решений и выявления 

оптимальных архитектурных принципов. Метод. Проведен сравнительный 

анализ архитектурных решений ведущих блокчейн-платформ для 

корпоративного документооборота в нефтегазовой отрасли (VAKT, B4E, 

Data Gumbo, Hyperledger Fabric), исследованы ключевые архитектурные 

компоненты и принципы построения платформы. Результат. 

Сформулированы архитектурные принципы построения блокчейн-

платформы для корпоративного документооборота нефтегазовых компаний, 

определены критерии выбора технологического стека и архитектурных 

паттернов. Проведен сравнительный анализ существующих архитектурных 

решений ведущих блокчейн-платформ для выявления их сильных и слабых 

сторон. Выводы. Блокчейн-платформы для корпоративного 

документооборота обладают специфическими архитектурными принципами, 

отличающими их от традиционных СЭД, и формируют новую 

технологическую основу для цифровой трансформации документооборота в 

нефтегазовых компаниях. 
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Введение 

Развитие технологий распределенных реестров трансформирует 

подходы к управлению корпоративными данными и документооборотом, 

создавая новые возможности для повышения прозрачности, безопасности и 

эффективности бизнес-процессов. В нефтегазовой отрасли компании могут 

обеспечить неизменность критически важных документов и 

автоматизировать сложные процессы согласования через единую блокчейн-

платформу. По оценкам экспертов, к 2027 году более 60% крупных 

нефтегазовых компаний будут активно использовать блокчейн-решения для 

управления документооборотом [1]. 

Несмотря на растущий интерес к блокчейн-технологиям в 

корпоративной среде, в научном поле отсутствует четкое понимание 

архитектурных принципов построения блокчейн-платформ для 

документооборота [2]. Разные исследователи по-разному подходят к 

проектированию таких систем: одни рассматривают блокчейн как 

дополнение к существующим СЭД [3], другие предлагают полную замену 

традиционных систем документооборота [4]. Отсутствие единых 

архитектурных стандартов создает трудности в интеграции блокчейн-

решений с корпоративными системами и построении масштабируемых 

платформ [5]. 



Цель данной статьи — разработать рекомендации по построению 

архитектуры блокчейн-платформы для корпоративного документооборота 

нефтегазовых компаний на основе анализа существующих международных 

решений и выявления оптимальных архитектурных принципов. 

1. Анализ современного состояния блокчейн-платформ в нефтегазовой 

отрасли 

Крупнейшие нефтегазовые компании мира активно внедряют 

блокчейн-технологии для оптимизации документооборота и торговых 

операций. В 2018 году консорциум ведущих нефтедобывающих компаний, 

включая BP, Shell, Equinor, Mercuria Energy Group и Koch Supply and Trading, 

запустил блокчейн-платформу VAKT для торговли нефтью и газом пяти 

основных марок (BFOET) [6]. 

Платформа VAKT представляет собой комплексное решение для 

автоматизации торговых операций и документооборота в нефтегазовой 

отрасли. Основные архитектурные компоненты включают: 

• Распределенный реестр транзакций на базе корпоративного блокчейна 

• Система смарт-контрактов для автоматизации торговых соглашений 

• API-интерфейсы для интеграции с существующими корпоративными 

системами 

• Модуль управления цифровой идентификацией участников 

Платформа Data Gumbo, специализирующаяся на смарт-контрактах для 

промышленного сектора, предоставляет решения для автоматизации 

документооборота в области транспортировки нефтепродуктов, бурения 



скважин и управления цепочками поставок [7]. Архитектура Data Gumbo 

основана на корпоративной блокчейн-сети GumboNet и включает готовые 

шаблоны смарт-контрактов для различных промышленных применений. 

2. Архитектурные принципы блокчейн-платформ для документооборота 

2.1 Микросервисная архитектура и модульность 

Современные блокчейн-платформы для корпоративного 

документооборота строятся на принципах микросервисной архитектуры, где 

каждый компонент системы функционирует как независимый сервис [8]. Это 

обеспечивает: 

• Горизонтальную масштабируемость: возможность независимого 

масштабирования отдельных компонентов системы 

• Отказоустойчивость: изоляцию отказов отдельных сервисов от общей 

функциональности платформы 

• Гибкость развертывания: возможность обновления и развертывания 

компонентов независимо друг от друга 

Каждый микросервис взаимодействует с другими через четко определенные 

API, что позволяет создавать гибкие архитектурные решения, 

адаптированные под специфические требования нефтегазовой отрасли [9]. 

2.2 Гибридная архитектура блокчейна 

Корпоративные блокчейн-платформы используют гибридную 

архитектуру, сочетающую преимущества распределенных реестров с 

возможностями централизованного управления [10]. Ключевые элементы 

включают: 



Консенсус-механизмы для корпоративных сетей 

В отличие от публичных блокчейнов, корпоративные платформы 

используют механизмы консенсуса, оптимизированные для 

производительности и контролируемого доступа. Hyperledger Fabric 

применяет практичный византийский отказоустойчивый консенсус (PBFT), 

который может обрабатывать до 3500 транзакций в секунду при участии до 

100 узлов [11]. 

Частные каналы и конфиденциальность 

Архитектура поддерживает создание частных каналов для различных 

групп участников, обеспечивая конфиденциальность коммерческой 

информации при сохранении общей инфраструктуры блокчейна [12]. 

2.3 API-интеграция и взаимодействие с корпоративными 

системами 

Критически важным аспектом архитектуры является интеграция с 

существующими корпоративными системами нефтегазовых компаний [13]. 

Современные решения предоставляют: 

• RESTful API для интеграции с ERP-системами (SAP, Oracle, 1C) 

• GraphQL интерфейсы для гибкого извлечения данных 

• WebSocket соединения для real-time обновлений состояния документов 

• Адаптеры для legacy-систем для обеспечения совместимости с 

устаревшими системами 

Таблица 1. 



Сравнение архитектурных характеристик блокчейн-платформ 

Платформ

а 

Архитектура Консенсу

с 

Производительнос

ть 

Интеграц

ия 

VAKT Микросервис

ы + блокчейн 

PBFT 1000+ TPS REST API 

Data 

Gumbo 

Корпоративн

ая сеть 

PoS + 

PBFT 

3000+ TPS Multi-API 

Hyperledg

er Fabric 

Модульная Pluggable 3500+ TPS SDK/API 

 

3. Смарт-контракты и автоматизация документооборота 

Смарт-контракты являются ключевым компонентом архитектуры 

блокчейн-платформ для автоматизации документооборота в нефтегазовой 

отрасли [14]. Они обеспечивают: 

3.1 Автоматизация бизнес-процессов 

Смарт-контракты позволяют автоматизировать сложные многоэтапные 

процессы документооборота, включая: 

• Автоматическое создание и маршрутизацию документов по заданным 

критериям 

• Контроль выполнения условий договоров поставки нефтепродуктов 

• Автоматическое выполнение платежей при соблюдении условий 

контракта 



• Уведомления заинтересованных сторон о статусе документов 

По данным исследований, использование смарт-контрактов в 

нефтегазовой отрасли позволяет сократить время обработки документов на 

60-70% и снизить операционные расходы на 30-40% [15]. 

3.2 Обеспечение соответствия регулятивным требованиям 

Смарт-контракты встраивают регулятивные требования нефтегазовой 

отрасли непосредственно в логику исполнения, обеспечивая автоматический 

контроль соблюдения: 

• Экологических стандартов и норм безопасности 

• Требований по отчетности и аудиту 

• Международных стандартов качества нефтепродуктов 

• Условий лицензирования и разрешительных процедур 

4. Интеграция с корпоративными системами 

4.1 Архитектурные паттерны интеграции 

Успешная интеграция блокчейн-платформы с существующими 

корпоративными системами требует использования проверенных 

архитектурных паттернов [16]: 

Enterprise Service Bus (ESB) 

Использование корпоративной сервисной шины обеспечивает 

централизованное управление интеграционными потоками между блокчейн-

платформой и корпоративными системами. 



API Gateway Pattern 

API-шлюз выступает единой точкой входа для всех запросов к 

блокчейн-платформе, обеспечивая аутентификацию, авторизацию, 

мониторинг и управление нагрузкой. 

Event-Driven Architecture 

Асинхронная обработка событий позволяет системам реагировать на 

изменения в блокчейне в реальном времени без постоянного опроса 

состояния. 

4.2 Интеграция с ERP-системами 

Интеграция с ERP-системами представляет особую важность для 

нефтегазовых компаний [17]. Основные направления включают: 

• Синхронизация мастер-данных: автоматическая синхронизация 

справочников контрагентов, номенклатуры и ценовой информации 

• Интеграция финансовых процессов: автоматическое создание 

финансовых документов на основе выполненных смарт-контрактов 

• Управление цепочками поставок: отслеживание движения 

нефтепродуктов от добычи до конечного потребителя 

Компания SAP активно разрабатывает решения для интеграции 

блокчейн-технологий в свои ERP-платформы, включая поддержку 

различных блокчейн-протоколов через облачную платформу SAP HANA 

[18]. 

4.3 Обеспечение информационной безопасности 



Архитектура должна обеспечивать высокий уровень информационной 

безопасности при интеграции [19]: 

• Многоуровневая аутентификация: использование сертификатов PKI и 

многофакторной аутентификации 

• Шифрование данных: применение современных алгоритмов 

шифрования для защиты данных в транзите и в покое 

• Аудит и мониторинг: непрерывный мониторинг всех операций с 

возможностью их последующего аудита 

5. Практические рекомендации по построению архитектуры 

На основе проведенного анализа сформулированы следующие 

рекомендации по построению архитектуры блокчейн-платформы для 

корпоративного документооборота нефтегазовых компаний: 

5.1 Выбор технологического стека 

Блокчейн-платформа: Hyperledger Fabric рекомендуется как наиболее 

подходящее решение для корпоративного применения благодаря модульной 

архитектуре и возможности настройки механизмов консенсуса. 

Базы данных: Использование PostgreSQL для хранения метаданных и 

MongoDB для документов большого объема обеспечивает оптимальную 

производительность. 

Контейнеризация: Docker и Kubernetes для обеспечения 

масштабируемости и упрощения развертывания. 

5.2 Архитектурные принципы 



1. Принцип модульности: разделение функциональности на независимые 

модули с четко определенными интерфейсами 

2. Принцип масштабируемости: проектирование архитектуры с 

возможностью горизонтального масштабирования 

3. Принцип безопасности: встраивание механизмов безопасности на всех 

уровнях архитектуры 

4. Принцип совместимости: обеспечение интеграции с существующими 

корпоративными системами 

5.3 Поэтапная стратегия внедрения 

Рекомендуется поэтапный подход к внедрению блокчейн-платформы: 

Этап 1: Пилотный проект с ограниченным функционалом для отработки 

архитектурных решений 

Этап 2: Расширение функциональности и интеграция с ключевыми 

корпоративными системами 

Этап 3: Полномасштабное развертывание с поддержкой всех бизнес-

процессов документооборота 

Заключение 

Проведенное исследование показало, что блокчейн-платформы для 

корпоративного документооборота в нефтегазовых компаниях требуют 

специфических архитектурных решений, существенно отличающихся от 

традиционных систем электронного документооборота. Ключевые выводы 

включают: 



1. Микросервисная архитектура является оптимальным подходом для 

построения масштабируемых и гибких блокчейн-платформ в 

корпоративной среде. 

2. Гибридные блокчейн-решения с контролируемым доступом и 

оптимизированными механизмами консенсуса обеспечивают 

необходимую производительность для корпоративного применения. 

3. API-интеграция является критически важным компонентом для 

обеспечения совместимости с существующими корпоративными 

системами нефтегазовых компаний. 

4. Смарт-контракты предоставляют мощные возможности для 

автоматизации документооборота и обеспечения соответствия 

регулятивным требованиям отрасли. 

Дальнейшие исследования должны быть направлены на разработку 

отраслевых стандартов для блокчейн-платформ в нефтегазовом секторе и 

изучение влияния новых технологических решений на эффективность 

корпоративных процессов. 
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