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СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ОПОР И ОПОРНЫХ ЧАСТЕЙ 

МОСТОВ 

Аннотация. Опорные части мостов играют значительную и важную роль в 

надежности и устойчивости инженерных сооружений. Элементы конструкции 

мостов воспринимают нагрузки, возникающие при деформациях моста и при 

движении транспорта, и перераспределяют их по опорам. В современном мире 

нагрузки на опоры становятся все более различными и сложными. Надежные 

и прочные опоры являются гарантией безопасности мостов и, следовательно, 

всей транспортной сети страны. Обеспечение безопасности и долговечности 

этих сооружений требует постоянного внимания к условиям эксплуатации и 

применению современных инженерных решений. Существует необходимость 

комплексного мониторинга состояния мостовых опор и применения 

современных методов проектирования, чтобы учесть разнообразные и 

сложные нагрузки, а также воздействие окружающей среды. Необходимость 

разработки надёжных конструкций опор становится всё более актуальной в 

современном строительстве, обеспечивая безопасность и долговечность 

транспортной инфраструктуры. 

Annotation. The support parts of bridges play a significant and important role in the 

reliability and stability of engineering structures. The structural elements of bridges 
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absorb the loads that arise from the deformation of the bridge and the movement of 

vehicles, and distribute them among the supports. In today's world, the loads on the 

supports are becoming increasingly diverse and complex. Reliable and sturdy 

supports are essential for ensuring the safety of bridges and, consequently, the entire 

transportation network of a country. Maintaining the safety and durability of these 

structures requires constant attention to their operational conditions and the 

implementation of modern engineering solutions. There is a need for comprehensive 

monitoring of the condition of bridge supports and the use of modern design methods 

to take into account the diverse and complex loads, as well as the environmental 

impact. The need to develop reliable support structures is becoming increasingly 

important in modern construction, ensuring the safety and durability of 

transportation infrastructure. 

Ключевые слова: композитные материалы, опорные части, нагрузки, 

строительство, строительные конструкции. 

Keywords: composite materials, bearing parts, loads, construction, building 
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Железная дорога имеет стратегическое значение для Российской 

Федерации. Ее эффективное функционирование – залог стабильного 

экономического роста страны и ее регионов. Железнодорожный транспорт 

обеспечивает один из ключевых для России типов перевозки груза, наряду с 

трубопроводным и автомобильным транспортом. В связи с этим обеспечение 

безопасности и бесперебойности работы железнодорожных линий, с 

установленными скоростями движения и грузонапряженностью, является 

одной из ключевых задач холдинга ОАО «РЖД».  

Для поддержания железнодорожного пути в должном состоянии 

необходим комплексный мониторинг за всеми объектами железнодорожной 

инфраструктуры. Особое внимание стоит уделить состоянию искусственных 

сооружений (ИССО). При необходимости нужно проводить реконструкцию и 

усиление отдельных элементов мостов [1-12]. 



В современном мире нагрузки на опоры становятся все более различными 

и сложными. 

В транспортной области мосты представляют значимую роль для 

объектов транспорта и людей. Элементами пролетного строения являются 

опорные части мостов, передающие на фундамент нагрузку от пролетов (рис. 

1). 

 

Рис. 1 Установленная опорная часть моста 

 

Опоры изготавливаются из таких материалов как бетон, сталь и 

композитные материалы. Функции опорных частей заключаются в 

обеспечении устойчивости и долговечности сооружения, а также в передаче 

статических и динамических нагрузок. 

Фундаменты опор бывают массивными в виде свайных ростверков и 

безростверковые опоры, у которых тело опоры и фундамент являются одним 

целым.  

Тело опоры является конструкцией, расположенной выше фундамента. 

Оно имеет два вида поперечного сечения: прямоугольник и круг. Тело опоры 

воспринимает нагрузку от пролета, вследствие этого тело должно быть 

прочным и иметь высоту, которая обеспечивает необходимые требования для 

возведения и безопасности к мостовым опорам. Общий вид промежуточной 

(мостовой) опоры представлен на рис. 2. 



 

Рис. 2 Промежуточная опора: 

а – общий вид (I – тело опоры, II – фундамент, III – оголовок);  

б – оголовок (1 – подферменная плита, 2 – подферменник, 3 – слив) 

 

Свайные опоры применяются при пересечениях железной и автодорог, 

суходолов и небольших рек [11-12]. Воздействие нагрузок на опору через 

опорные части показано на рисунке 3. 

 

Рис. 3 Воздействие нагрузок на опору через опорные части 

 

На рисунке 4 представлена конструкция опоры, которая состоит из 

расположенных в один ряд четырех свай сечением 40×40 см. Если грунты не 



допускают забивку свай, свайные опоры заменяют стоечными. Опоры на 

рисунке 4 широко применялись в мостах эстакадного типа высотой до 6,0 м с 

опиранием на них пролетных строений длиной до 5,0 м. Устои в них имеют 

такую же конструкцию, как и промежуточные опоры. 

 

Рис. 4  Опоры мостов: 

а – свайные; б – стоечные 

Существуют несколько видов нагрузок, влияющих на опорные части 

мостов. Статические нагрузки – нагрузки, действующие на сооружение в 

состоянии покоя, и включающие в себя: собственный вес пролетного 

строения, вес мостового полотна, вес транспортных средств, температурные 

воздействия, усадку и ползучесть бетона. Динамические нагрузки – нагрузки, 

включающие в себя удары от движения транспорта и вибрации, которые 

возникают при движении поездов и автомобилей. 

 Постоянно разрабатывают новые нормы и правила проектирования и 

применяют новые строительные материалы, которые смогут выдержать 

постоянное повышение нагрузки на конструкции моста.  



а) 

 

б) 

 

Рис. 5 Дефекты опорных частей: а) расслоение опорной части б) 

коррозия опорной части  

 

Также учитывают и изменения климата. Из-за увеличения дождей, 

снежных бурь и сильных ураганных ветров проектировщики должны более 

тщательно производить расчеты мостовых опор. Благодаря постоянному 

наблюдению за состоянием мостовых опор и изменениям в нагрузках 

обеспечивается безопасность мостов. Основные дефекты опорных частей 

приведены на рисунке 5. 

Опорные части мостов могут выдерживать температуру от –40° до +50°С. 

Они могут воспринимать нагрузки от 1000 до 60000 кН. 

Для предотвращения коррозии и других неблагоприятных факторов 

окружающей среды опорные части изготавливают из прочных и 



коррозионностойких материалов. Опоры рассчитаны на долгий срок 

эксплуатации. Для безопасной и долговечной эксплуатации надежные и 

прочные опоры являются главной гарантией безопасности. 

При наличии таких факторов как: температурные колебания, подвижка и 

усадка грунта основания, сейсмика, опорные части моста обеспечивают 

необходимую подвижность моста.  

Нагрузки на опорные части мостов становятся все более разнообразными 

и сложными. Проектирование конструкций требует подхода, который будет 

учитывать статические и динамические нагрузки, особенные факторы и 

изменения климата и окружающей среды.  

Находясь на пороге нового этапа в инженерии мостов, который примет во 

внимание решение задач современной нагрузки и позволит нам создать 

надежные и устойчивые инфраструктурные объекты. 
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