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Аннотация. В работе проведено комплексное исследование 

влияния эволюции сырьевой базы на ключевые функциональные 

и экологические характеристики промышленных чистящих 

средств (ПЧС). Установлено, что стратегический подбор 

компонентов, от поверхностно-активных веществ (ПАВ) до 

функциональных добавок, является основным драйвером 

повышения эффективности, безопасности и экологичности 

композиций. Методом системного анализа технических 

спецификаций, рыночных данных и требований нормативной базы 

(REACH, OSHA, Ecolabel) выявлены ключевые тренды 

модернизации сырья. Разработана классификация современных 

ПАВ по критерию «источник сырья – функциональное 

назначение». Особое внимание уделено анализу коммерчески 

доступного сырья, включая продукты азиатских и европейских 

производителей. Доказано, что диверсификация и углубленный 

анализ сырьевой базы являются критически важными для 

разработки конкурентоспособной продукции в условиях рынка, 

прогнозируемого к 2034 году в объеме 100 млрд долл. США. 
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Рынок промышленных чистящих средств (ПЧС) 

демонстрирует устойчивый рост (CAGR ~5%), что обусловлено 

ужесточением санитарных (OSHA, EFSA) и экологических 

(REACH, Ecolabel) норм, а также расширением промышленного 

сектора [1]. В этих условиях конкурентное преимущество 

производителя все больше зависит от способности 

оптимизировать рецептуру на уровне сырья. Современная 

сырьевая база ПЧС, включающая широкий спектр ПАВ, 

полимеров, комплексонов и специальных добавок, переживает 

трансформацию: от использования стандартных нефтехимических 

компонентов к целенаправленному дизайну композиций на основе 

высокофункционального, безопасного и устойчивого 

сырья. Целью данной работы является системный анализ 

доступной сырьевой базы, оценка ее влияния на ключевые 

характеристики ПЧС и формулировка практических 

рекомендаций по выбору компонентов для разработки 

инновационных продуктов. 

Исследование проводилось методом системного анализа и 

обобщения данных из следующих источников: технические досье 

и спецификации коммерчески поставляемых компонентов (на 

примере продуктов марок Tainolin, SINOPOL, Kualimate и др.); 

научно-техническая литература; рыночные отчеты (Grand View 

Research); нормативные документы (REACH, GHS). Объектами 

анализа стали ключевые группы сырья: ПАВ (анионные, 

неионогенные, катионные, амфотерные), функциональные 



добавки (полимеры, комплексоны, энзимы, стабилизаторы) и 

вспомогательные компоненты. 

ПАВ формируют основу моющего действия. Анализ 

современного рынка сырья позволяет систематизировать ПАВ не 

только по типу заряда, но и по стратегическому назначению в 

рецептуре (Таблица 1). 

 

Таблица 1. Классификация и функциональная роль 

коммерчески доступных ПАВ в рецептурах ПЧС  

Класс 

ПАВ 

Примеры 

доступных 

продуктов 

Ключев

ые 

функцио

нальные 

свойства 

Вклад в 

улучшен

ие 

характер

истик 

ПЧС 

Рекомен

дации по 

примене

нию 

Анион

ные 

Лауретсуль

фат натрия 

(AES), 

Альфаолефи

нсульфонат 

(AOS 94%), 

Лаурилсуль

фат натрия 

(SLS) 

Высокая 

моющая 

и 

пенообр

азующая 

способн

ость, 

обезжир

ивание. 

Основа 

очищаю

щего 

действия. 

AOS 

обладает 

высокой 

устойчив

остью к 

Использов

ать в 

синергии с 

неионоген

ными ПАВ 

для 

снижения 

раздражен

ия и 

повышения 



Класс 

ПАВ 

Примеры 

доступных 

продуктов 

Ключев

ые 

функцио

нальные 

свойства 

Вклад в 

улучшен

ие 

характер

истик 

ПЧС 

Рекомен

дации по 

примене

нию 

жесткой 

воде. 

эффективн

ости. 

Неион

огенны

е 

Алкилполиг

ликозиды 

(APG 0814, 

1214), 

Этоксилаты 

жирных 

спиртов 

(AEO-7, 

AEO-3) 

Эмульга

ция 

сложны

х 

загрязне

ний, 

мягкост

ь, 

хорошая 

биоразл

агаемост

ь 

(особен

но 

APG). 

Ключево

й 

тренд: A

PG 

обеспечи

вают 

основу 

для 

«зеленых

» 

формул, 

совмести

мость с 

кожей, 

эффекти

вность 

APG – 

идеальная 

основа для 

экологичн

ых и 

деликатны

х средств. 

AEO – для 

мощных 

обезжирив

ателей. 



Класс 

ПАВ 

Примеры 

доступных 

продуктов 

Ключев

ые 

функцио

нальные 

свойства 

Вклад в 

улучшен

ие 

характер

истик 

ПЧС 

Рекомен

дации по 

примене

нию 

при 

низких 

температ

урах. 

Катион

ные 

Дидецилдим

етиламмони

й хлорид 

(DDAC), 

Бензалкония 

хлорид 

(BKC) 

Антими

кробное 

действи

е, 

антистат

ический 

эффект. 

Создание 

дезинфи

цирующ

их и 

санитарн

ых 

свойств. 

Использую

тся в 

специализи

рованных 

составах 

для 

здравоохра

нения и 

пищевой 

промышле

нности. 

Амфот

ерные 

Кокамидопр

опилбетаин 

(CAPB), 

Стабили

зация 

пены, 

Повыше

ние 

безопасн

Необходим

ый 

компонент 



Класс 

ПАВ 

Примеры 

доступных 

продуктов 

Ключев

ые 

функцио

нальные 

свойства 

Вклад в 

улучшен

ие 

характер

истик 

ПЧС 

Рекомен

дации по 

примене

нию 

Кокоамфоди

ацетат (G50) 

снижени

е 

раздраж

ающего 

потенци

ала 

анионны

х ПАВ, 

регуляц

ия 

вязкости

. 

ости и 

потребит

ельских 

свойств 

(густота, 

мягкость 

пены). 

в 

рецептурах 

для 

частого 

применени

я и средств 

для 

чувствител

ьных 

поверхност

ей. 

 

Функциональные добавки превращают базовый моющий 

раствор в высокотехнологичный продукт для конкретных 

применений. Результаты анализа сведены в Таблицу 2. 

 

Таблица 2. Влияние функциональных добавок на 

эксплуатационные и экологические параметры ПЧС 



Группа 

добаво

к 

Примеры 

доступны

х 

продукто

в 

Механиз

м 

действия 

Улучшаем

ая 

характерис

тика ПЧС 

Практиче

ская 

значимос

ть 

Полим

еры-

диспер

ганты 

Сополим

еры 

AA/AMP

S, 

Полиакр

илат 

натрия 

(PAAS 

45%) 

Пептизац

ия и 

суспенди

рование 

частиц 

грязи, 

предотвр

ащение 

повторно

го 

осажден

ия. 

Повышени

е 

эффективн

ости 

первичног

о 

отстирыва

ния, 

отсутствие 

вторичных 

загрязнени

й. 

Критичны 

для средств 

для мытья 

полов, 

очистителе

й 

поверхност

ей. 

Компл

ексоны 

и 

ингиби

торы 

накипи 

GLDA 

(тетранат

риевая 

соль), 

Фосфона

ты 

(HEDP, 

Связыва

ние 

ионов 

жесткост

и, 

предотвр

ащение 

Стабильно

сть 

эффективн

ости в 

любой 

воде, 

защита 

Тренд: заме

на ЭДТА на 

биоразлагае

мую 

GLDA. 

Глюконат – 

эффективн



Группа 

добаво

к 

Примеры 

доступны

х 

продукто

в 

Механиз

м 

действия 

Улучшаем

ая 

характерис

тика ПЧС 

Практиче

ская 

значимос

ть 

ATMP), 

Глюкона

т натрия 

осажден

ия солей, 

ингибир

ование 

коррозии

. 

оборудова

ния. 

ый 

«зеленый» 

ингибитор 

коррозии. 

Энзим

ы 

Протеазы

, Липазы 

(в виде 

стабильн

ых 

жидких 

или 

гранулир

ованных 

препарат

ов) 

Каталити

ческое 

расщепл

ение 

белковы

х и 

жировых 

загрязне

ний. 

Резкое 

повышени

е 

эффективн

ости при 

низких 

температу

рах 

(энергосбе

режение). 

Обязательн

ы для 

составов 

для 

пищевой 

промышлен

ности, 

общепита, 

эко-

средств. 

Раство

рители 

Кумол/кс

илен 

Повыше

ние 

Улучшени

е 

Сульфонат

ы – ключ 



Группа 

добаво

к 

Примеры 

доступны

х 

продукто

в 

Механиз

м 

действия 

Улучшаем

ая 

характерис

тика ПЧС 

Практиче

ская 

значимос

ть 

и 

гидрот

ропы 

сульфона

ты 

натрия, 

Пропиле

нгликоль 

раствори

мости и 

стабильн

ости 

компози

ции, 

обезжир

ивание. 

реологичес

ких 

свойств, 

стабильно

сть при 

хранении, 

усиление 

моющего 

действия. 

для 

создания 

концентрир

ованных 

прозрачных 

гелей. 

 

На основе анализа сформулированы рекомендации по 

формированию сырьевого портфеля для разработки продуктов под 

ключевые рыночные запросы (Таблица 3). 

 

Таблица 3. Связь требований рыночного сегмента с выбором 

стратегических компонентов сырья 



Целевой 

сегмент / 

задача 

Ключевые 

требования 

рынка 

Рекоменд

уемый 

фокус в 

выборе 

сырья 

Примеры 

конкретны

х 

компонент

ов 

«Зеленые»/био

разлагаемые 

средства 

Сертификация 

Ecolabel, 

полная 

биоразлагаемо

сть, 

возобновляем

ое сырье. 

Неионоге

нные 

ПАВ на 

раститель

ной 

основе, 

биоразла

гаемые 

комплекс

оны, 

энзимы. 

APG 

0814/1214, G

LDA, 

ферментные 

композиции, 

глицерин. 

Мощные 

обезжиривател

и и средства 

для ТОиР 

Высокая 

скорость и 

сила действия 

на 

минеральные 

масла, СОЖ, 

защита от 

коррозии. 

Комбина

ция 

мощных 

анионны

х и 

неионоге

нных 

ПАВ, 

AOS 

94%, AEO-7, 

каустическая 

сода, глюкон

ат натрия, 

силикаты. 



Целевой 

сегмент / 

задача 

Ключевые 

требования 

рынка 

Рекоменд

уемый 

фокус в 

выборе 

сырья 

Примеры 

конкретны

х 

компонент

ов 

щелочны

е 

бустеры, 

ингибито

ры 

коррозии. 

Концентрирова

нные средства 

(жидкие/гелевы

е) 

Экономия 

логистики, 

совместимост

ь с 

дозаторами, 

стабильность. 

Высокоак

тивные 

ПАВ, 

гидротро

пы, 

стабилиз

аторы 

вязкости. 

AES 

70%, ксиленс

ульфонат 

натрия, поли

кватерниум-

7, 

сополимеры 

AA/AMPS. 

Дезинфицирую

щие/санитарны

е средства 

Бактерицидна

я/вирулицидна

я 

эффективност

ь, быстрое 

Катионн

ые ПАВ, 

стабилиз

ированны

е 

DDAC, бенза

лкония 

хлорид, 

перекись 

водорода, 



Целевой 

сегмент / 

задача 

Ключевые 

требования 

рынка 

Рекоменд

уемый 

фокус в 

выборе 

сырья 

Примеры 

конкретны

х 

компонент

ов 

действие, 

безопасность 

поверхностей. 

перекисн

ые 

системы, 

кислоты 

(лимонна

я, 

молочная

). 

лимонная 

кислота. 

Проведенный анализ убедительно демонстрирует, что 

современная сырьевая база для промышленных чистящих средств 

представляет собой не статичный набор химикатов, а динамичную 

и высокодифференцированную систему. Её широта и глубина, 

подтверждённые разнообразием коммерчески доступных 

продуктов от ведущих мировых производителей, создают 

практически безграничные возможности для целенаправленного 

дизайна рецептур. От средств с сертификацией Ecolabel, 

полностью построенных на возобновляемом и биоразлагаемом 

сырье, до высокоагрессивных специализированных составов для 

тяжёлой промышленности — все они могут быть 

сконструированы из существующего на рынке спектра 



компонентов. Этот факт смещает фокус с вопроса доступности как 

таковой к проблеме квалифицированного выбора и научно 

обоснованной комбинации. 

Ключевым дифференцирующим фактором и основой 

конкурентного преимущества в современных условиях становится 

уже не просто наличие доступа к сырью, а способность 

предприятия проводить его стратегический отбор, основанный на 

глубоком понимании структуры, свойств и синергетических 

эффектов. Искусство формулирования сегодня заключается в 

умении создавать сложные композиции, где каждый элемент 

выполняет точно заданную функцию. Так, использование 

синергетических смесей поверхностно-активных веществ, 

например, комбинации мощного анионного 

альфаолефинсульфоната (AOS) и мягкого неионогенного 

алкилполигликозида (APG), позволяет добиться превосходных 

моющих характеристик в жёсткой воде при одновременном 

снижении раздражающего потенциала и улучшении 

экологического профиля. Аналогичным образом, внедрение 

современных функциональных добавок, таких как 

биоразлагаемый комплексон GLDA, пришедший на смену стойкой 

ЭДТА, или высокоэффективные сополимеры-дисперганты на 

основе акриловой кислоты, даёт возможность существенно 

повысить эффективность очистки и предотвратить повторное 

загрязнение поверхностей. Важнейшим аспектом является то, что 

такая оптимизация на уровне сырья ведёт не к удорожанию, а к 

рационализации себестоимости, поскольку позволяет снизить 



концентрации активных веществ, повысить выход продукции и 

минимизировать логистические издержки за счёт использования 

концентрированных форм. 

В связи с этим, процесс разработки нового продукта должен 

начинаться не с поиска универсальной рецептуры, а с чёткого 

определения целевого рыночного сегмента и его специфических 

требований. Успешный вывод продукта на рынок напрямую 

зависит от того, насколько точно сырьевая база сформирована в 

соответствии с этими запросами. Для сегмента дезинфицирующих 

средств, переживающего экспоненциальный рост, стратегическим 

выбором станут катионные ПАВ и стабильные активные 

компоненты, обеспечивающие быстрое вирулицидное действие. В 

то же время, для рынка экологичных средств для уборки 

общественных пространств приоритетом будет использование 

исключительно возобновляемых и легко биоразлагаемых 

компонентов, таких как APG и энзимы. Этот выбор всегда 

является компромиссом между функциональностью, заявляемой 

эффективностью и жёсткими нормативными ограничениями, 

которые всё чаще становятся основным драйвером инноваций, 

вынуждая отказываться от традиционных, но проблемных с 

экологической точки зрения ингредиентов. 

Неотъемлемой частью стратегии работы с сырьевой базой в 

условиях глобальной нестабильности становится диверсификация 

источников снабжения. Опора исключительно на одного 

поставщика или регион представляет собой существенный 

стратегический риск. Практической необходимостью для 



обеспечения устойчивости производственных цепочек и 

эффективного управления себестоимостью является 

формирование гибкой системы закупок, способной интегрировать 

продукты как европейских, так и азиатских производителей. Это 

позволяет не только нивелировать колебания цен и логистические 

сбои, но и получать доступ к лучшим технологическим решениям 

с разных рынков, сравнивать качество и адаптировать рецептуры 

под наиболее доступные и выгодные компоненты без потери 

ключевых потребительских свойств готовой продукции. 

Таким образом, глубокий системный анализ и компетентное, 

научно обоснованное управление сырьевой базой 

трансформируются из вспомогательной функции в 

фундаментальный фактор технологического лидерства. Именно на 

этом уровне закладывается основа для создания инновационных 

промышленных чистящих композиций, которые не только 

демонстрируют высочайшую эффективность в решении 

конкретных задач, но и в полной мере отвечают вызовам нашего 

времени: ужесточающимся экологическим нормативам, растущим 

требованиям к безопасности персонала и необходимости 

обеспечения экономической устойчивости производства в 

долгосрочной перспективе. 
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