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Аннотация 

Цифровизация играет ключевую роль в развитии науки, обеспечивая доступ к 

новым инструментам исследования, анализа и распространения знаний. В 

статье рассматривается текущее состояние цифровизации в научной сфере, 

включая использование больших данных, искусственного интеллекта и 

облачных технологий. Анализируется опыт ведущих стран и международных 

организаций, а также описываются перспективные направления развития, 

такие как квантовые вычисления, блокчейн и платформы для открытой науки. 

Особое внимание уделено проблемам и вызовам, связанным с цифровизацией, 

включая вопросы безопасности данных и цифрового неравенства. В 

заключение подчеркивается значимость координации усилий ученых, 

государственных структур и частного сектора для успешной цифровой 

трансформации науки. 
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Abstract 



Digitalization plays a key role in the advancement of science, providing access to 

new tools for research, analysis, and dissemination of knowledge. This article 

examines the current state of digitalization in the scientific domain, including the 

use of big data, artificial intelligence, and cloud technologies. The experiences of 

leading countries and international organizations are analyzed, and promising areas 

of development, such as quantum computing, blockchain, and open science 

platforms, are described. Particular attention is given to the challenges and issues 

related to digitalization, including data security and digital inequality. In conclusion, 

the importance of coordinated efforts by scientists, governmental structures, and the 

private sector for the successful digital transformation of science is emphasized. 
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Введение 

Цифровизация представляет собой процесс преобразования различных 

сфер человеческой деятельности посредством внедрения цифровых 

технологий. В научной сфере этот процесс стал не только катализатором 

новых открытий, но и изменил саму структуру научных исследований. 

Сегодня цифровые технологии позволяют ученым решать задачи, которые еще 

недавно считались недостижимыми, открывая новые горизонты для изучения 

сложных систем, моделирования и анализа данных. 

Цель данной статьи - исследовать современный опыт цифровизации 

науки, выявить основные тенденции и направления её развития, а также 

обозначить ключевые вызовы, которые необходимо учитывать для успешной 

трансформации. 

Опыт цифровизации науки 



Цифровизация в научной сфере уже внесла значительный вклад в такие 

направления, как обработка больших данных, использование искусственного 

интеллекта и развитие облачных вычислений. Рассмотрим основные 

достижения в этой области. 

Большие данные и аналитика. Цифровизация науки становится 

неотъемлемой частью современных исследований, а использование больших 

данных и аналитики занимает в этом процессе ключевое место. Большие 

данные (Big Data) представляют собой огромные объемы информации, 

которые невозможно обработать традиционными методами. Они поступают из 

самых разных источников: геномных исследований, спутникового 

мониторинга, социальных сетей, сенсоров и экспериментов. Одним из ярких 

примеров успеха больших данных является проект «Геном человека» [7]. Этот 

проект стал основой для многих достижений в медицине, включая разработку 

методов персонализированной терапии и прогнозирования заболеваний. 

Аналогично, в астрономии благодаря обработке данных, полученных от 

космических телескопов, удалось сделать открытия, такие как выявление 

экзопланет и изучение темной материи. 

Искусственный интеллект. Одной из ключевых технологий, 

стимулирующих процесс цифровизации науки, является искусственный 

интеллект (ИИ). Его применение охватывает широкий спектр научных 

областей, от медицины до космологии, и позволяет решать задачи, которые 

ранее были неразрешимы. 

ИИ открывает новые горизонты для автоматизации процессов анализа 

данных. В биологии и медицине алгоритмы машинного обучения 

используются для обработки геномных данных, распознавания паттернов в 

структурах белков и разработки лекарств. Например, технологии глубокого 

обучения помогают в выявлении раковых клеток на медицинских снимках с 

точностью, превышающей возможности человеческого глаза. В физике и 



астрономии ИИ используется для анализа данных, полученных от телескопов, 

и автоматизации поиска новых объектов во Вселенной. Благодаря этим 

технологиям учёные открыли тысячи экзопланет, изучили свойства черных 

дыр и продвинулись в понимании темной материи. 

Одним из ключевых преимуществ ИИ является его способность к 

прогнозированию. В экологии и климатологии ИИ моделирует изменения 

окружающей среды, помогает оценивать риски стихийных бедствий и 

разрабатывать стратегии адаптации к климатическим изменениям. В 

экономике ИИ анализирует глобальные тренды и помогает прогнозировать 

последствия изменений в научно-технической политике [6]. 

Облачные технологии. Облачные платформы предоставляют учёным 

мощные ресурсы для хранения, обработки и анализа больших объёмов 

данных, обеспечивая беспрецедентные возможности для глобального 

сотрудничества. Облачные технологии позволяют исследователям работать с 

огромными объёмами информации без необходимости создания собственной 

инфраструктуры. Это особенно важно для областей, таких как генетика, 

астрофизика и климатология, где обработка данных требует значительных 

вычислительных мощностей. Например, облачные сервисы, такие как Amazon 

Web Services (AWS), Google Cloud и Microsoft Azure [2], уже активно 

используются для анализа данных генома, моделирования изменения климата 

и изучения космических явлений. 

Кроме того, облачные платформы играют ключевую роль в развитии 

открытой науки. Исследователи могут хранить и обмениваться данными, 

создавать совместные проекты, а также обеспечивать доступ к результатам 

своих исследований для широкой аудитории. Это способствует ускорению 

научного прогресса и снижению барьеров для публикации. Облачные 

технологии также поддерживают использование искусственного интеллекта и 

машинного обучения в научных исследованиях. Например, платформы 



предоставляют инструменты для обучения моделей ИИ, что делает их 

незаменимыми для анализа сложных систем и автоматизации рутинных задач. 

Направления развития цифровизации в науке 

Перспективные направления цифровизации включают следующие 

технологии и подходы: 

Квантовые вычисления. Квантовые вычисления представляют собой 

революционный этап в цифровизации науки. Эти технологии используют 

принципы квантовой механики, такие как суперпозиция и запутанность, чтобы 

осуществлять вычисления с беспрецедентной скоростью и эффективностью. 

Потенциал квантовых компьютеров открывает новые горизонты для решения 

сложных научных задач, которые традиционные компьютеры не могут 

обработать за разумное время. 

Одной из ключевых областей применения квантовых вычислений 

является моделирование сложных молекулярных структур и химических 

реакций. Традиционные методы вычислений сталкиваются с 

экспоненциальным ростом сложности при увеличении числа атомов в 

молекуле. Квантовые компьютеры, такие как созданные IBM, Google и 

другими лидерами отрасли [8], способны преодолеть эти ограничения, 

открывая путь к разработке новых материалов, лекарств и источников 

энергии. 

Квантовые вычисления также находят применение в обработке и анализе 

больших данных. Например, квантовые алгоритмы могут ускорить поиск 

данных и факторизацию чисел, что особенно важно для криптографии, 

анализа данных и оптимизационных задач [4][5]. 

Блокчейн. Блокчейн становится ключевым инструментом в научной 

цифровизации, обеспечивая прозрачность, надежность и защиту данных. В 

научных исследованиях технологии распределенного реестра помогают 



эффективно управлять большими массивами данных, предотвращая их 

подделку и гарантируя сохранение авторских прав. Например, с помощью 

блокчейна можно создавать неизменяемые записи о ходе экспериментов или 

публикаций, что повышает доверие к результатам. Децентрализованный 

характер технологии способствует безопасному обмену данными между 

исследовательскими институтами, ускоряя развитие науки. Внедрение 

блокчейна в науку открывает перспективы для создания глобальных сетей 

знаний, где каждая находка будет проверяема и доступна в цифровом формате 

[1]. 

Открытая наука. Цифровые платформы позволяют ученым делиться 

результатами в режиме реального времени, что ускоряет процесс 

распространения знаний. Открытый доступ обеспечивают свободное хранение 

и публикацию статей, данных и кодов, делая науку прозрачной. Открытая 

наука способствует глобальному сотрудничеству, снижению барьеров для 

участия и повышению доверия к научным достижениям. Это шаг к созданию 

более справедливого и эффективного научного сообщества, где знания 

становятся доступными для каждого [9]. 

Цифровые двойники. Цифровые двойники - это виртуальные модели 

реальных объектов или процессов, создаваемые с помощью научной 

цифровизации. Они позволяют исследователям и инженерам анализировать, 

тестировать и оптимизировать различные сценарии в безопасной и 

контролируемой среде. Использование цифровых двойников значительно 

повышает эффективность научных исследований и разработки. Например, в 

области медицины цифровые двойники могут моделировать физиологические 

процессы, помогая в разработке новых методов лечения и диагностических 

инструментов. В инженерии они позволяют предсказывать поведение 

сложных систем, снижая риски и затраты на физические эксперименты. 

Таблица 1. Направления развития цифровизации в науке 



Направление Краткое описание Примеры применения 

Квантовые 

вычисления 

Используют принципы 

квантовой механики для 

сверхбыстрых вычислений 

Моделирование молекул, 

криптография, анализ 

данных 

Блокчейн Обеспечивает прозрачность, 

защиту и неизменность 

научных данных 

Хранение результатов 

исследований, защита 

авторских прав 

Открытая наука Свободный доступ к данным, 

публикациям и результатам 

исследований 

Научные платформы, 

совместные 

международные проекты 

Цифровые 

двойники 

Виртуальные модели 

реальных объектов или 

процессов 

Медицина (модели 

организма), инженерные 

системы 

Проблемы и вызовы цифровизации 

Несмотря на значительные достижения, цифровизация науки 

сопровождается рядом проблем и вызовов: 

Безопасность данных. В условиях быстрого роста объемов данных в 

научных исследованиях безопасность информации становится критически 

важной. Научная цифровизация предоставляет новые инструменты и методы 

для защиты данных от несанкционированного доступа, потери и подделки. 

Шифрование, аутентификация и использование децентрализованных систем, 

таких как блокчейн, помогают гарантировать целостность и 

конфиденциальность данных. Это особенно важно в таких областях, как 

медицина и биотехнологии, где работа с личными данными требует 

соблюдения строгих стандартов безопасности. Кроме того, облачные 

технологии позволяют хранить и обрабатывать данные с учетом высоких 

стандартов защиты, обеспечивая доступ к ним для исследователей при 

необходимости. Внедрение передовых методов кибербезопасности в научную 



цифровизацию не только защищает ценные данные, но и укрепляет доверие к 

результатам исследований, способствуя их более широкому применению и 

распространению [3]. 

Цифровое неравенство. Неравный доступ к цифровым технологиям и 

ресурсам может создавать барьеры для ученых и исследователей, особенно в 

развивающихся странах и уязвимых группах населения. Разные уровни 

технической инфраструктуры, недостаток обучения и ограниченный доступ к 

интернету могут затруднить участие в научных исследованиях и затормозить 

обмен знаниями. Это приводит к тому, что некоторые группы остаются на 

обочине научного прогресса, что усугубляет неравенство в доступе к знаниям 

и ресурсам. Для преодоления цифрового неравенства необходимо развивать 

инфраструктуру, обеспечивать обучение и доступ к технологиям для всех 

исследователей. Создание открытых платформ для обмена знаниями и 

ресурсами также может способствовать более равномерному распределению 

возможностей в научной сфере, обеспечивая равный доступ к преимуществам 

научной цифровизации. 

Этические вопросы. Научная цифровизация приносит значительные 

преимущества, но также вызывает ряд этических вопросов, касающихся 

обработки и использования данных. В условиях цифровизации возникает 

необходимость учитывать права исследуемых субъектов, особенно когда речь 

идет о персональных данных, получаемых в результате медицинских 

исследований или социальных опросов. Сбор, хранение и анализ данных 

должны происходить с соблюдением принципов конфиденциальности и 

информированности участников. Важно обеспечить прозрачность в 

отношении того, как используются данные, и предотвратить их 

несанкционированный доступ или манипуляции. Также, использование ИИ в 

науке требует разработки четких стандартов и принципов, включая 

прозрачность алгоритмов, ответственность за принятые решения и 

необходимость вовлечения экспертов и общественности в процесс. 



Заключение 

Цифровизация науки представляет собой сложный, но неизбежный 

процесс, который открывает новые возможности для развития знаний и 

технологий. Для успешной цифровой трансформации необходимо учитывать 

накопленный опыт, решать текущие проблемы и активно внедрять инновации. 

Важно, чтобы усилия научного сообщества, государственного сектора и 

частных компаний были скоординированы и направлены на достижение 

общих целей. 
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