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Аннотация 

В работе исследована адсорбция этиленгликоля из модельных растворов 

разной концентрации на активных углях, полученных из древесины березы 

при разных температурах активации. Представлена зависимость 

концентрации этиленгликоля от значения химического потребления 

кислорода (ХПК).  

В настоящее существует серьезная потребность в разработке технологии 

очистки воды от этиленгликоля и пропиленгликоля. В данной работе были 

проведённые эксперименты выделения этиленгликоля из модельных 

растворов на активном березовом угле могут послужить основой для 

разработки технологии адсорбционного выделения этиленгликоля из сточных 

вод.   

 

Annotation 

The adsorption of ethylene glycol from model solutions of varying 

concentrations on activated carbons obtained from birch wood at different activation 

temperatures has been investigated. The dependence of ethylene glycol 

concentration on the chemical oxygen demand (COD) value is presented. 
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Одним из актуальных вопросов в промышленной экологии является 

очистка промышленных и сточных вод от низкомолекулярных 

кислородсодержащих органических соединений. Одним из распространенных 

применяемых в промышленности соединений класса двухатомных спиртов 

является этиленгликоль (ЭГ). Благодаря своим свойствам: низкой 

температурой замерзания и высокой температурой кипения, нашел широкое 

применение в составах противообледенительных (ПОЖ) жидкостях [1]. В 

Российской Федерации, несмотря на более экологичные соединения, такие как 

пропиленгликоль, этиленгликоль имеет сравнительно более низкую стоимость 

и является основным соединением для ПОЖ, применяемой в авиации для 

обработки воздушных судов. Удаление ЭГ из стоков аэропортов важная 

задача, так как даже в минимальных концентрациях в воде ЭГ может навредит 

окружающей среде. ЭГ токсичен для теплокровных животных, так же и для 

гидробионтов, наличие его в водоемах может иметь тяжелое последствие для 

экосистем. Предельно допустимая концентрация (ПДК) ЭГ для водоемов 

хозяйственно-бытового назначения составляет 1 мг/л [2], даже при небольших 

концентрациях это соединение способно нанести большой ущерб 

окружающей среде. Для очистки вод от ЭГ применимы такие методы как 

окисление реагентное и биологическое, мембранные технологии, 

суперкавитация, сорбция. [3,4] Наиболее экономически выгодным и 

эффективный методом очистки является адсорбция ЭГ с применением 

активного угля (АУ), имеющего развитую пористую структуру, наличие 

функциональных групп (гидроксильные, карбоксильные, карбонильные) 

способствующую эффективной сорбции органических соединений [5,6,7]. 

Наличие различного типа функциональных групп зависит от исходного 

древесного сырья и режима активации. 

 



Экспериментальная часть 

Определение концентрации этиленгликоля в модельных растворах в 

лабораторных условиях была сделана зависимость концентраций ЭГ от 

показателя ХПК (химическое потребление кислорода). Для определения 

показателя ХПК использовался титриметрический метод солью Мора, с 

предварительным окисление бихроматом калия [8]. 

График зависимости концентрации этиленгликоля мг/л от показаний 

ХПК мгО/л представлен на рисунке 1. 

 

Рис. 1. Зависимость показателя ХПК от концентрации этиленгликоля 

 

Для адсорбции этиленгликоля из модельного раствора с концентрацией 

50 мг/л.  были использовались активные угли, полученные из древесины 

березы путем пиролиза [9] с последующей их активацией водяным паром при 

температурах активации 800 и 900°С. Объем раствора ЭГ составлял 200 мл, 

АУ дозировался от 25 до 50 млг/л. Время сорбции составляло 15 минут. После 

раствор отфильтровывался через песчаный фильтр со скоростью 4 м/ч. 

Полученные результаты представлены на рисунках 2,3. 
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Рис. 2. Остаточная концентрация ЭГ в воде после адсорбции на АУ с 

концентрацией 25 мг/л 

 

 

Рис. 3. Остаточная концентрация ЭГ в воде после адсорбции на АУ с 

концентрацией 50 мг/л 
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В работе были исследованы образцы активного березового угля, 

полученные при температурах активации водяным паром при температурах 

активации 800 и 900°С. Исследован процесс адсорбции этиленгликоля из 

модельных растворах при дозировке активных углей 25 мг/л и 50 мг/л. 

В ходе эксперимента было установлено, что наибольшую сорбционную 

активность по отношению к этиленгликолю имеет березовый уголь, 

полученный путем активации водяным паром при температуре 800°С. 

Наибольшая степень извлечения ЭГ из модельного раствора получена при 

концентрации АУ 50 г/л. При этом концентрации ЭГ снижается до значения 

ниже ПДК [2]. 
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