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Аннотация. Рассмотрена технология переработки отработанной 

огнеупорной футеровки в торкрет-массу для металлургического 

производства. Охарактеризованы этапы процесса: от дробления до 

получения готовой продукции с заданными физико-механическими 

свойствами. Показано преимущество переработки отходов футеровки с 

получением торкрет-массы для технического обслуживания тепловых 

агрегатов. 
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Abstract. The technology of recycling of waste fire-resistant lining into a 

concreting mass for metallurgical production is considered. The stages of the 



process are characterized: from crushing to obtaining finished products with 

specified physical and mechanical properties. The article demonstrates the 

advantages of recycling lining waste to produce a concreting mass for the 

maintenance of thermal units.  
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Металлургическая отрасль является системообразующей в структуре 

мировой экономики, обеспечивая сырьем такие ключевые сектора, как 

строительство, транспорт и энергетика. Однако производственный цикл 

металлургии неразрывно связан с формированием значительных объемов 

техногенных отходов, что создает существенную экологическую нагрузку [1].  

Одним из крупногабаритных видов отходов, образующихся в ходе 

производственной деятельности предприятия, является отработанная 

огнеупорная футеровка [2].  

Переработка отработанной огнеупорной футеровки позволяет сократить 

объёмы промышленных отходов, направляемых на захоронение, и снизить 

антропогенную нагрузку на окружающую среду. С точки зрения 

ресурсосбережения этот процесс открывает возможность вернуть в 

производственный цикл ценные огнеупорные компоненты [3]. Отработанная 

футеровка содержит значительное количество алюмосиликатов, 

магнезиальных и других огнеупорных соединений, которые после 

соответствующей обработки могут быть повторно использованы в 

металлургических процессах [4]. Такой подход не только снижает потребность 

в добыче и переработке первичного сырья, но и сокращает энергозатраты, 

связанные с производством новых огнеупорных изделий.  

Особую практическую ценность представляет переработка 

отработанной огнеупорной футеровки в торкрет-массу – специальную 

огнеупорную смесь, предназначенную для нанесения методом 



торкретирования (набрызга) на внутренние поверхности металлургических 

агрегатов [5,6].  

Представленная схема на рисунке 1 иллюстрирует последовательный 

технологический цикл переработки отработанной огнеупорной футеровки с 

целью получения вторичного материала – торкрет‑массу.  

 
1 – тепловой агрегат (печь); 2 – место складирования лома футеровки; 3 

– транспортирование; 4 – дробилка; 5 – сито; 6 – химические добавки 

(пластификаторы); 7 – вяжущая добавка (цемент); 8 – смеситель; 9 – готовая 

продукция. 

Рисунок 1 – Схема многоступенчатых технологических операций 

 

Процесс начинается с разборки отслужившего огнеупорного материала, 

после чего образовавшийся лом направляется на складирование для 

накопления необходимого объема сырья. Далее следует этап 

транспортирования, обеспечивающий подачу материала к технологическому 

оборудованию.  

Ключевым звеном является дробление крупной фракции лома, 

позволяющее подготовить сырье к дальнейшей классификации. На 



следующем этапе происходит сортировка дробленого материала по 

гранулометрическому составу, в результате которой выделяются три 

основные фракции: 0–1 мм, 1–5 мм и более 5 мм.  

Полученные фракции дозируются в пропорциях для формирования 

сырьевой смеси: основная часть (75%) приходится на фракцию более 5 мм, 

20% составляет фракция 1–5 мм, а оставшиеся 5% включают 

мелкодисперсную часть (0–1 мм) и химические добавки – пластификаторы и 

ускорители твердения. В качестве связующего компонента в состав вводится 

вяжущее (цемент).  

Завершающей стадией является интенсивное смешивание всех 

подготовленных компонентов до достижения однородной консистенции, 

после чего готовая продукция подвергается расфасовке и складированию для 

дальнейшего использования.  

Торкрет‑масса, получаемая в результате переработки отработанной 

огнеупорной футеровки, представляет собой тонкомолотую огнеупорную 

композицию, состав которой обеспечивает соблюдение высоких 

эксплуатационных свойств. Ключевые показатели качества готовой шамотной 

торкрет-массы представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Показатели качества шамотной торкрет-массы 

Наименование показателей Значение 

Массовая доля Al2O3, %,  

не менее 

28 

Массовая доля Fe2O3, %,  

не более 

1,5 

Изменение массы при прокаливании, 

%, не более 

4,5 

Огнеупорность, °С, не ниже 1680 

Массовая доля влаги при отгрузке, %, не более 7 

 



Разработанная технология позволяет получать торкрет‑массу с 

прогнозируемыми характеристиками, отражёнными в таблице 2. Благодаря 

точному подбору сырьевых компонентов и строгому контролю 

технологических параметров (температуры, влажности, времени 

перемешивания) получится стабильно воспроизводить заданные 

физико‑механические свойства материала. 

Таблица 2 – Свойства огнеупорной торкрет–массы 

Характеристика Значение 

при 900 °С 

Придел прочности при сжатии, МПа 55 

Кажущая плотность,  г/см2 2,57 

Пористость, % 21,8 

при 1600 °С 

Придел прочности при сжатии, МПа 46 

Кажущая плотность,  г/см2 2,74 

Пористость, %, после воздействия температур 19,9 

Дополнительная усадка, % 0,5 

 

Таким образом, предложенный технологический цикл переработки 

обеспечивает комплексное решение актуальной производственной задачи: с 

одной стороны, реализуется экологически безопасная утилизация 

промышленных отходов, с другой – формируется источник качественного 

огнеупорного материала для оперативного восстановления футеровки 

технологического оборудования. 
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