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Аннотация. Статья на тему «Использование языков описания онтологий 

для представления данных из реляционных баз данных» Колпачковой Лилии 

Дмитриевны. Объем работы составляет 10 страницы, из них 9 страница основной 

части и 1 страниц списка литературы.  

Статья рассматривает использование языков описания онтологий (ЯОО), 

таких как OWL и RDF, для представления данных из реляционных баз данных 

(РБД). Онтологии помогают структурировать информацию, формализуя 

концепции, сущности и отношения, что улучшает поиск и интеграцию данных. 

Процесс преобразования реляционных данных в онтологическую модель 

включает анализ схемы базы данных, определение классов и атрибутов, а также 

установление семантических отношений. Примеры из интернет-магазина 

показывают, как таблицы РБД могут быть преобразованы в онтологии для более 

глубокого анализа данных. 

Abstract. This article, "Using Ontology Description Languages to Represent 

Data from Relational Databases," is by Liliya Dmitrievna Kolpachkova. The article is 

10 pages long, including 9 pages of the main body and 1 page of the reference list. 

This article examines the use of ontology description languages (ODLs), such as 

OWL and RDF, to represent data from relational databases (RDBs). Ontologies help 

structure information by formalizing concepts, entities, and relationships, improving 
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data retrieval and integration. The process of transforming relational data into an 

ontological model involves analyzing the database schema, defining classes and 

attributes, and establishing semantic relationships. Examples from an online store 

demonstrate how RDB tables can be transformed into ontologies for deeper data 

analysis. 
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С увеличением объемов и сложности данных, хранящихся в реляционных 

базах данных (РБД), становится необходимым использование более 

эффективных методов представления и обработки этих данных. Языки описания 

онтологий (ЯОО), такие как OWL (Web Ontology Language) и RDF (Resource 

Description Framework), предоставляют мощные инструменты для 

моделирования семантики данных и их взаимосвязей. В данной статье мы 

подробно рассмотрим возможности применения ЯОО для представления данных 

из реляционных баз данных, а также преимущества и вызовы, связанные с этой 

практикой. 

Понимание онтологий и их роли 

Онтология в контексте информационных систем представляет собой 

формальное описание концепций, сущностей и отношений в определенной 

области знаний. Она служит основой для семантического веба, позволяя 

системам лучше понимать и обрабатывать информацию. 

Основные компоненты онтологий 

Онтологии состоят из нескольких ключевых компонентов: 



 3 

- Классы: Представляют собой категории или типы объектов 

(например, "Клиент", "Заказ", "Товар"). Каждый класс может иметь свои 

подкатегории. 

- Атрибуты: Свойства классов, которые описывают характеристики 

объектов (например, "Имя клиента", "Цена товара"). Атрибуты могут быть как 

простыми (например, строка или число), так и сложными (например, вложенные 

структуры). 

- Отношения: Связи между классами (например, "Клиент делает 

Заказ", "Заказ включает Товар"). Отношения могут быть однонаправленными 

или двунаправленными. 

Зачем нужны онтологии? 

Онтологии помогают организовать информацию в структурированном 

виде, что облегчает ее поиск, анализ и интеграцию с другими системами. Они 

также позволяют разработать более сложные запросы к данным, основанные на 

их значении и взаимосвязях. 

Преобразование реляционных данных в онтологическую модель 

Преобразование данных из реляционных баз данных в онтологическую 

модель включает несколько этапов: 

Анализ схемы базы данных 

Первым шагом является анализ структуры РБД для выявления сущностей 

и их взаимосвязей. Это включает в себя изучение таблиц, атрибутов и связей 

между ними. 

Пример: В базе данных интернет-магазина могут быть таблицы "Клиенты", 

"Товары" и "Заказы". Каждая таблица представляет собой потенциальный класс 

в онтологии. Необходимо также обратить внимание на первичные и внешние 

ключи, которые помогут установить связи между таблицами. 
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Определение классов и атрибутов 

На основе анализа схемы необходимо определить классы и их атрибуты. 

Каждый столбец таблицы может быть преобразован в атрибут класса. 

Пример: 

• Класс "Клиент" может иметь атрибуты: ID (уникальный идентификатор), 

Имя, Email. 

• Класс "Заказ" может иметь атрибуты: ID (идентификатор заказа), Дата 

(дата оформления заказа), ID_Клиента (ссылка на клиента). 

Установление отношений 

Следующим шагом является определение отношений между классами. Это 

позволяет установить семантические связи между сущностями. 

Пример: 

• Отношение между классом "Клиент" и классом "Заказ": один клиент 

может сделать множество заказов. 

• Отношение между классом "Заказ" и классом "Товар": один заказ может 

включать несколько товаров. 

Формализация онтологии с использованием ЯОО 

После определения классов, атрибутов и отношений необходимо 

формализовать их с помощью языков описания онтологий, таких как OWL или 

RDF. 

Пример: Онтология интернет-магазина может быть описана на OWL 

следующим образом: 

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
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         xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 

         xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/owl#"> 

 

    <owl:Class rdf:about="#Customer"/> 

    <owl:Class rdf:about="#Order"/> 

    <owl:Class rdf:about="#Product"/> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="#makesOrder"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="#Customer"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="#Order"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="#includesProduct"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="#Order"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="#Product"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

</rdf:RDF> 
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Преимущества использования ЯОО для представления данных 

Использование языков описания онтологий для представления данных из 

реляционных баз данных имеет несколько значительных преимуществ: 

Улучшенная семантика 

Языки описания онтологий позволяют лучше передавать значение данных 

и их взаимосвязи, что облегчает понимание информации как для людей, так и 

для машин. Это особенно важно в контексте семантического веба, где машины 

должны интерпретировать данные без человеческого вмешательства. 

Повышенная совместимость 

Онтологии обеспечивают стандартный способ представления данных, что 

упрощает интеграцию различных систем и обмен информацией между ними. Это 

особенно полезно для организаций, которые используют множество различных 

приложений и платформ. 

Поддержка семантического поиска 

Семантические технологии позволяют выполнять более сложные запросы 

к данным на основе их значений и взаимосвязей, а не только по ключевым словам. 

Это открывает новые возможности для анализа данных и извлечения инсайтов. 

Гибкость и расширяемость 

Онтологии могут быть легко расширены новыми классами и отношениями, 

что позволяет адаптировать модели к изменяющимся требованиям бизнеса. 

Например, если интернет-магазин решит добавить новую категорию товаров, это 

можно сделать без значительных изменений в существующей структуре. 
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Вызовы при использовании ЯОО 

Несмотря на множество преимуществ, использование языков описания 

онтологий также сопряжено с определенными вызовами: 

Сложность разработки 

Создание онтологии требует глубокого понимания предметной области и 

может быть сложным процессом, особенно для больших систем с множеством 

взаимосвязей. Необходимо тщательно продумать структуру онтологии, чтобы 

избежать дублирования или некорректных связей. 

Обновление и поддержка 

Поддержание актуальности онтологии требует постоянного внимания и 

усилий, особенно если изменяются исходные данные в реляционной базе. Это 

может потребовать периодического пересмотра структуры онтологии и ее 

компонентов. 

Производительность 

В некоторых случаях использование онтологических моделей может 

привести к снижению производительности системы из-за сложности обработки 

семантических запросов. Это особенно актуально для больших объемов данных, 

где время ответа на запросы может увеличиваться 

Примеры применения 

Рассмотрим пример использования ЯОО для представления данных из 

реляционной базы данных интернет-магазина: 

- Анализ схемы: В базе данных есть таблицы "Клиенты", "Товары" и 

"Заказы". Каждая таблица будет представлять отдельный класс в онтологии. 

- Определение классов: Классы включают "Клиент", "Товар" и "Заказ". 
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- Установление отношений: Определены отношения между классами 

("Клиент делает Заказ", "Заказ включает Товар"). 

- Формализация онтологии: Создана онтология с использованием 

OWL для описания классов и отношений. 

Этот подход позволяет не только структурировать данные, но и улучшить 

их интерпретацию при поиске, анализе и интеграции с другими системами. 

Дополнительные аспекты 

Для более глубокого понимания применения ЯОО в контексте 

реляционных баз данных можно рассмотреть следующие аспекты: 

- Инструменты для работы с ЯОО: Существуют различные 

инструменты для создания и управления онтологиями, такие как Protégé (для 

разработки OWL-онтологий), Apache Jena (для работы с RDF) и другие. 

- Семантические технологии: Использование семантических 

технологий, таких как SPARQL (язык запросов для RDF), позволяет извлекать 

информацию из онтологий более эффективно. 

- Кейс-стадии: Рассмотрение реальных примеров внедрения 

онтологий в различные области (медицина, образование, финансы) может 

помочь лучше понять их практическое применение. 

- Обучение и ресурсы: Для специалистов по данным важно понимать 

основы работы с ЯОО; существуют курсы и онлайн-ресурсы по темам 

семантического веба, RDF и OWL. 

Таким образом, использование языков описания онтологий для 

представления данных из реляционных баз данных является многообещающим 

направлением для улучшения управления данными и повышения их ценности в 

условиях современного бизнеса. 
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Заключение 

Использование языков описания онтологий для представления данных из 

реляционных баз данных открывает новые горизонты в области управления 

данными и семантического анализа. Хотя этот процесс сопряжен с 

определенными вызовами, преимущества, которые он предоставляет, делают его 

важным инструментом в современном мире больших данных и сложных 

информационных систем. Будущее технологий семантического веба и 

онтологического моделирования обещает еще больше возможностей для 

оптимизации работы с данными, улучшения их качества и повышения 

эффективности бизнес-процессов. 
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